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چقدر Aدر سازه شکل زیر اگر از تغییر طول محوری اعضا صرف نظر شود و صلبیت خمشی و طول اعضا یکسان باشد مقدار لنگر خمشی در تکیه گاه . 1
خواهد بود؟
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اگر از تغییر طول محوری و تغییر شکل برشی . است2تیرها کاملاً صلب و صلیبت خمشی ستونها یکسان و برابر ( ب)و ( الف)در شکل زیر در هر دو سازه . 2
ستون ها و نیز از آثار مرتبه دوم صرف نظر شود کدام یک از عبارت های زیر صحیح است؟

حداکثر تغییر مکان جانبی قاب ) .است( الف)بیش از حداکثر تغییرمکان در قاب ( ب)1

در قاب ) .  تغییرمکان جانبی نسبی طبقه اول کمتر از حداکثر تغییرمکان جانبی طبقه دوم است( ب)2

حداکثر تغییر مکان جانبی قاب ) .است( ب)بیش از حداکثر تغییر مکان جانبی قاب ( الف)3

در قاب ) .تغییر مکان جانبی نسبی طبقه اول کمتر از حداکثر تغییرمکان جانبی نسبی طبقه دوم است( الف)4
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ثانیه0.3اصلیتناوبزمانباطبقهسهمسکونیساختمانیکنمایزیرشکلدر.3
شالودهموثروزنوWبرابرویکسانطبقاتایلرزهمؤثروزن.استشدهدادهنشان
ادلمعاستانیکیتحلیلروشدراگر.استساختمانایلرزهمؤثروزنکل1/3برابر

امتداددراطلاعاتاینبراساسباشد0.2برابرمقاومتحددرزلزلهضریبمقدار
تریکنزدزیرمقادیرازیککدامبهواژگونیمقابلدرساختمانایناطمینانضریب
𝝆است؟ = 𝟏
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مختلفانواعمجموعمربعمتر1000حدوداً کلزیربنایباطبقه5اداریساختمانیکدر.4
:استشدهمحاسبهزیرشرحبهبارها

5000KN:(اسکلتوزنازغیربه)بامجملهازطبقاتتمامیمردهبارهایمجموع

:1000KNاسکلتکلمؤثروزن

2500KN:(بامازغیربه)طبقاتتمامیزندهبارهایمجموع

300KN:بامزندهبارکل

300KN:(زیادبرفبامنطقه)بامبرفبارکل

800KN:زندهنوعازکنندهتقسیمدیوارهایمؤثربارمجموع

1500KN:اندازهادستوپیرامونیدیوارهایمؤثربارمجموع

حددرپایهبرشپایهبرشینیرویمقدارباشد0.15ساختماناین(C)زلزلهضریباگر
ینزیرزمفاقدساختمانکنیدفرضاست؟ترنزدیکزیرمقادیرازیککدامبهمقاومت

𝝆.میشوداحداثزمینسطحرویدروبوده = 𝟏

(1242 1KN

(1233 2KN

(1338 3KN

(1329 4KN 5000 1000 1500 800 0.2 2500 0.2 max(300,300) 8860
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هبطراحیدر.استشدهدادهنشانفولادیاعضایباثابتنردبانیکزیرشکلدر.5
یکنزدزیرمقادیرازیککدامبهنردبانافقیاعضانیازموردخمشیمقاومتLRFDروش

اتکامحلیاطبقهسقفترازبالایثابتنردبانپایههایبالاییانتهایکنیدفرضاست؟تر
ازوهنمودفرضمفصلیراقائمهایپایهبهافقیاعضایاتصالهمچنین.گیردنمیقرار
.نمائیدنظرصرفنردباناعضایوزن

(10.2 KN.m

(20.24 KN.m

(30.17 KN.m

(40.27 KN.m

4گزینه–28صفحه–6مبحثمطابق

𝑞𝐿 = 1.36𝐾𝑁 → 𝑃𝑢 = 1.6 × 1.36 = 2.16𝐾𝑁

𝑀𝑢 =
𝑃𝐿

4
=
2.16 × 0.5

4
= 0.27𝐾𝑁.𝑚
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برونیمسککاربریبامتوسطفولادیخمشیقابنوعازساختمانیکاستقرارکنیدفرض.6
هپایترازرویازساختماناینمجازارتفاعحداکثرشودساختهتهرانشهردرIنوعخاکروی
احداثنیزIIنوعخاکرویبرشهرهمیندرراآنسازهتغییرهرگونهبدونبتوانآنکهبرای
بهمحاسبرایحالتدوهردرکنیدفرضاست؟ترنزدیکزیرهایگزینهازیککدامبهنمود

فادهاستمعادلاستاتیکیروشازوافزایشهرگونهبدونتجربیتناوبزماناززلزلهنیروی
دریدکنفرضهمچنین.کنندنمیایجادقابحرکتبرایمانعیمیانقابیجداگرهایومیشود

پایهبرشنیزواستزیرزمینفاقدساختمانوبودهیکسانخاکمجازتنشحالتدوهر
3گزینه-14صفحه–2800نامهآیینمطابق.نیستکنندهتعیینحداقل
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فاعارتبرای بدست آوردن حداکثر 

:نباشد پس𝑇0,𝑇𝑆وابسته به مقادیر Bتنها در صورتی برقرار است که پارامتر 
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درز برای کنترل آثار از )است نشان داده شده است kN90حداکثر خودروهایی با وزن محل عبور و پارک در شکل زیر بخشی از قاب فولادی که روی آن . 7
و 16KN/m( شامل وزن تیر)B1شدت بار یکنواخت مرده وارد به تیر طره قاب چنانچه با توجه به سطح بارگیر هر ( می شودناشی از تغییرات دما استفاده 

مقاومت خمشی و برشی مورد نیاز  LRFDشود در طراحی به روش فرض KN/m 24شدت بار یکنواخت زنده ناشی از بار گسترده کف با توجه به کاربری آن 
به کدام یک از گزینه های زیر نزدیک تر خواهد بود؟ بال و جان تیرهای طره ( یا متمرکزاعم از گسترده ) زنده تحت بارهای مرده و فقط (  B1)طرة تیر 

.هستنددر شکل ابعاد به میلی متر . مستقیماً به ستون وصل شده اند و اتصال تیر طره به ستون گیردار است
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1.0برابراصلیتناوبزمانباومتوسطنسبیخطربامنطقهوIIنوعخاکرویبرواقعمسکونیکاربریباویژهخمشیقابنوعازفولادیساختمانیک.8
.نکندیرتغیآناحداثمحلخاکنوعوایلرزهمؤثروزناصلیتناوبزمانوشودساختهزیادنسبیخطربامنطقهدرساختمانایناگر.استمفروضثانیه

یابد؟میافزایشدرصدچندحدوداًپایهبرشینیرویمقدارمعادل،استاتیکیتحلیلروشدر
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ازهاتونسبهتیرهااتصالکهصورتیدر.استشدهاستفادهمعمولیفولادیخمشیقابسیستماز(رکهاپایپ)هالولهنگهداریسازهیکساختبرای.9
است؟ترنزدیکزیرمقادیرازیککدامبهپایهترازرویازآنمجازارتفاعحداکثرباشد.میشوداجرامحلدرکهفلنجیگیرداراتصالاتباپیچینوع

متر110.5)

(15 متر2

(20 متر3

(30 متر4

4گزینه –72صفحه –2800مطابق آیین نامه 
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سردوصورتبهمتر16دهانهبامسکونیساختماندرتیریزیادنسبیخطرباپهنهدر.10
50ترتیببهضریببدونیکنواختزندهو(تیر)وزنشاملمردهباراثرتحتمفصل

kN/m40و kN/m (بضریبدون)زلزلهقائمنیرویازناشیتیربرشمقدارداردقرار40
است؟ترنزدیکزیرمقادیرازیککدامبهتیرگاهتکیهازمتری4فاصلهدر

(130 1kN

(76 2kN

(65 3KN

(36 4kN

3گزینه –41صفحه –2800مطابق آیین نامه 
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برشیدیوارابهمراهباربردیوارنوعازتحتانیسازهسیستمبگیریدنظردرمتفاوتایسازهسیستمدوباراتهرانشهردرواقعزیرشکلمسکونیسازه.11
تانیکیاسروشبهفوقانیسازهطراحیبرایپایهترازدرزلزلهبرشینیرویمقدار.میباشدویژهآرمهبتنخمشیقابنوعازفوقانیسازهوویژهآرمهبتن

افزایشبایدنآمدهدستبهتجربیتناوبزمانونبودهفراهمایمرحلهدوصورتبهسیستمترکیبشرایطاست؟ترنزدیکزیرمقادیرازیککدامبهمعادل
𝝆قسمتدوهربرایوبودهIIنوعزمینشودداده = .شودفرض𝟏

(1725 1KN

(2445 2KN

(1045 3KN

(1175 4KN

MOSTAFA DOGOHARANI
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.استزیرشکلمطابقطبقاتسختیطبقه4مسکونیساختمانیکدرکنیدفرض.12
خطربامناطقدرساختمانایناحداثآنکهبرای(’K)اولطبقهجانبیسختیحداقل
است؟زیرهایگزینهازیککداممطابقباشدمجازIVنوعزمینرویبرزیادخیلینسبی

.شودفرضمنظمپیچشیلحاظبهساختمان

(10.9K

(21.05K

(30.875K

(4K

1گزینه–10صفحه–2800نامهآیینمطابق

.باشدنرمخیلیطبقهفاقدبایدساختمان

MOSTAFA DOGOHARANI
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هکاستشدهدادهنشانخاصصنعتیسالنیکمیانیهایقابازیکیزیرشکلدر.13
تندهسخاکجانبیفشارتحتهموارهکهبنتیهاییپدستالرویفولادیهایقابآندر

حتتفولادیقابهایستونازکدامهرپای(افقیراستایدربرش)رانش.گیرندمیقرار
برخاکجانبیفشارکلطرفیازوبودهKN20برفیکنواختبارتحتوKN10مردهبار
وبرفمرده،باراثرتحتفقط.استKN72میشودفرضمثلثیآنتوزیعکهپدستالهر

طراحیجهت(محورینیرویبهتوجهبدون)Muنیازموردخمشیمقاومتخاکفشار
؟استترنزدیکزیرمقادیرازیککدامبهپدستال

(165 1KN.m

(45 2KN.m

(12 3KN.m

(88 4KN.m

MOSTAFA DOGOHARANI

𝑉𝑢 = 44 𝐾𝑁

0.9H = 64.8 𝐾𝑁

1.2 1.6 1.2 10 1.6 20 44

0.9 0.9 72 64.8

2
64.8 44 2 44.8 .

3

u

u

V D S KN

H KN

M KN m

      

  

     

𝑀𝑢

2گزینه –11صفحه –6مطابق مبحث 
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مستقرطبقاتکلیهبرایhارتفاعوWایلرزهمؤثروزنبامسکونیطبقهسهساختمان.14
تواندمیچقدرhبه(ساختمانعرض)dنسبتحداقلاستمفروضیزددرIIنوعخاکبر

باشد؟مقاومواژگونیبرابردر2800استانداردشدهسادهروشبراساسساختماناینتاباشد
اینکنیدفرضوبودهRu=5بگیریدنظردر0.25رااصلیتناوبزمانمحاسباتدر

برانساختمنمائیدفرضهمچنین.داردراشدهسادهروشکاربردبرایلازمشرایطساختمان
رلنگمحاسبهوشودنظرصرفآنرویخاکوشالودهوزنازاتبودهواقعزمینسطحروی

.استمدنظرزمینسطحبهنسبتواژگونی

0.550.600.450.5

2گزینه –55صفحه –2800مطابق 

MOSTAFA DOGOHARANI
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قابسیستمبامتر3ارتفاعبهطبقهیکمسکونیسازهیکزلزلهضریبحداقلمواد.15
.داردقرارزیرشکلهندسهوIIتیپخاکرویبرکهتهرانشهردرمتوسطبتنیخمشی
میانجداگرهایوبودهثانیه0.30سارهتحلیلیتناوبزماننماییدفرضاست؟چقدرحدودا

.کنندنمیایجادقابهاحرکتبرایمانعیقابی

0.21

0.175

0.192

0.23

1گزینه–84صفحه-2800مطابق
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m1.8بهm1.2ازدلایلیبه(X)پامپایینلبهۂطرطولنماییدفرضزیرشکلدر.16
درصدچندحدوداً(Pr)برفبارازناشیطرهتیراینخمشیلنگر.استیافتهافزایش
انجامسهولتمنظوربهوداشتهوجودبرفتجمعامکانرهطایندر؟بابدمیافزایش

.شودگرفتهنظردر1.0برابرطرهطولدرCsمقدارشرایطتمامیدرمحاسبات

70

125

90

55

3گزینه–52صفحه-6مبحثمطابق
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متر مربع 800متر برای سطح اشغال 30در خصوص احداث یک گود با عمق -17
زیر صحیح است؟عبارت های کدام یک از 

نیکی برای این گود مطالعه کامل بررسی اندرکنش خاک و سازه در شرایط استا1)
.استو دینامیکی الزامی 

تعداد گمانه های این گود نسبت به کودهای با عمق کمتر از ) متر باید حداقل 220
.شوددو برابر 

مقدار ) متر 20مجاز تغییر شکلهای این گود نسبت به گودهای با عمق کمتر از 3
.یابددرصد افزایش 20باید 

مقدار ضریب اطمینان پایداری این گود نسبت به گودهای با عمق کمتر ا) 20ز 4
.درصد کاهش یابد20متر باید 

1گزینه –31صفحه –7مطابق مبحث 

MOSTAFA DOGOHARANI
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کدام یک از گزینه های زیر صحیح نیست؟( کمتر از یک سال) در خصوص تحلیل پایداری و تغییر شکل گودهای موقت-18

.برای تحلیل گودهای موقت در نظر گرفتن بار زلزله الزامی نیست1)

.برای تحلیل پایداری گودهای موقت استفاده از روش ضرایب بار و مقاومت مجاز است2)

.برای تحلیل پایداری گودهای موقت استفاده از روش تنش مجاز مجاز است3)

ضریب اطمینان گودهای موقت برای پایداری کلی در هیچ شرایطی نباید کمتر از ) .در نظر گرفته شود41.5

4گزینه –36و 35صفحات –7مطابق مبحث 

MOSTAFA DOGOHARANI
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هبژئوسنتتیکمصالحازمسلحخاکصورتبهنگهبانسازهدیواریکطراحیدر.19
مجازتنشروشازطراحیبرایکهصورتیدراستشدهاستفادهکنندهمسلحعنوان

یرزصورتبههاکنندهمسلحکششیمقاومتدرجزئیاطمینانضرایبوشوداستفاده
کنندهمسلحمجازکششیمقاومتحداکثرعنوانبهمیتواندزیرمقادیرازیککدامباشد

کارخانهشدهتضمیننهاییکششیمقاومتTultهاپاسخدرشود؟گرفتهنظردرها
.استهاکنندهمسلحسازنده

1.0اطمینان فساد بیولوژیکی برابر ضریب 

1.3اطمینان خوردگی شیمیایی برابر ضریب 

2.5اطمینان خزش برابر ضریب 

1.2اطمینان آسیب دیدگی ناشی از نصب برابر ضریب 

(0.25 1Tult

(0.4 2Tult

(0.75 3Tult

(0.33 4Tult

2گزینه –69صفحه -7مطابق مبحث 

MOSTAFA DOGOHARANI
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VuوPuدارضریبنیروهایاثرتحتبشیمربعومنفردپینیکزیرشکلمطابق.20
نوعازپیزیرخاککهصورتیدر.اندشدهناشیمردهوزندهبارهایازکهداردقرار

حداقللغزش،کنترلاساسبرتنهاباشددرجه32داخلیاصطکاکزاویهباشدهزهکشی
.شودفرضkN/m25بتنمخصوصوزناست؟ترنزدیکزیرمقادیرازکدامیکبهپیبعد

(13.25 m

(23.65 m

(34.8 m

(44 m

4گزینه-41صفحه–7مبحثمطابق

MOSTAFA DOGOHARANI
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میلی متر باشد برای اینکه میزان فشار وارده از خاک در حالت محرک 10متر نسبت به خاک 6دیواری به ارتفاع ( افقیشکل تغییر )حرکت در شرایطی که . 21
باشد کدام گزینه زیر صحیح است؟

.خاک پشت دیوار باید از نوع ماسه متراکم باشند( 1

.خاک پشت دیوار باید از نوع ماسه سست باشد( 2

.پشت دیوار باید از نوع رس متراکم باشدخاک ( 3

.خاک پشت دیوار باید از نوع رس نرم باشد( 4

1گزینه –57صفحه -7مطابق مبحث 

MOSTAFA DOGOHARANI

∆𝑥

𝐻
=

10

6000
= 1.667 × 10−3 > 0.001 → ماسه متراکم
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است؟صحیحزیرهایگزینهازیککدامکلافبابناییساختمانهایمورددر-22

اعارتفوبودهزمینرویطبقهیکدارایفقطساختماناگرهاساختماناینگونهدر(1
دیوارهایضخامتباشد،متر4برابرسقفزیرتابتنیپییادیوارزیرکلافرویازطبقه
.گرفتنظردرمترمیلی250برابرتوانمیراایسازه

بابقهطدودرراساختمانهانوعاینمیتواندیوارهاداخلدراضافیافقیکلافتعبیةبا(2
زدرتراوبودهزیرزمینفاقدساختمانکهشرطیبهنموداجرامتر5برابرطبقههرارتفاع
.باشدشدهاجرازمینسطح

نجاماسنگباچینیخشکهصورتبهمیتواندشالودهاجرایهاساختماناینگونهدر(3
.شود

توانمی.باشدمترمیلی500برابرطبقهدرسطحاختلافاگرهاساختماناینگونهدر(4
کهقسمتیدوفاصلحددیواردرمجراافقیکلافیکسقفازقسمتهرانتهایدر

.ننمودجدایکدیگرازایلرزهدرزطریقازراقسمتدوونموداجرادارندسطحاختلاف

4گزینه –112و 109و 107و 106صفحات –8مطابق مبحث 

MOSTAFA DOGOHARANI

ℎ

𝑡
≤ 15 →

4

𝑡
≤ 15 → 𝑡 ≥ 266𝑚𝑚
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نیست؟صحیحزیرهایگزینهازیککداممسلحبناییهایساختمانمورددر.23

ریبضمقدارنهاییمقاومتروشبهطراحیدرهاساختماناینزلزلهنیرویتعیینبرای(1
.است4برابررفتار

کمترنبایدعضوامتداددراسمیخمشیمقاومتکمترینمسلحبناییاعضایطراحیدر(2
.باشدعضوامتداددراسمیخمشیمقاومتحداکثرچهارمیکاز

بیشتر(d)آنمؤثرعمقبرابر8ازتیردهانهطولکهزمانیهاساختماناینگونهدر(3

𝒍برابرزندهومردهبرداریبهرهبارهایتحتخیزمجازمقدارحداکثر.باشد

𝟐𝟒𝟎
دهانهطول)

.است(𝒍=تیر

ساختیدرصد80حداقلطبقههرترازدرهاساختماناینگونهطراحیوتحلیلدر(4
.شودتامینبرشیباربردیوارهایتوسطبایدطبقهجانبی

84و 79و 67و 66صفحات –8مطابق مبحث 

MOSTAFA DOGOHARANI
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افقیمقطعباوm4ارتفاعو2.5طولبهمسلحبناییمصالحباآجریدیواریکدر.24
1.5وبرابر15ترتیببهطراحیازآمدهدستبهافقیوقائمآرماتورهایمقدارکهزیرشکل
وانعنبهمیتواندزیرهایگزینهازیککدامباشددیوارحداقلآرماتورهایمقادیربرابر

.استمترمیلیبههااندازهشکلدرباشد؟دیوارمناسبافقیوقائمآرماتورهای

1گزینه–91و90صفحه–8مبحثمطابق

MOSTAFA DOGOHARANI

𝑑 ≥ 10𝑚𝑚 4و 3رد گزینه های 
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رابربصفحهبرعمودبعدوزیرشکلمقطعدارایتوخالیدیواریسیمانیبلوکیک.25
mm200سازهدیوارهایدرهابلوکاینازبتوانآنکهبرایقبولقابلبعدحداکثر.است

میلیهبشکلرویابعاداست؟ترنزدیکزیرمقادیرازیککدامبهنموداستفادهباربرای
.استمتر

(70 1mm

(100 2mm

(93 3mm

(75 4mm

4گزینه–30صفحه–8مبحثمطابق

MOSTAFA DOGOHARANI
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طعمقسطح.شوندمیریزیبتنزمانهمطوربهکهزیرشکلدال-تیرسیستمدر.26
حدودا.داردکاربرد(𝜶𝒇)دالبهتیرمقطعخمشیسختینسبتتعییندرکهشکلTتیر

.شودفرضطرفهدودالوبودهمترمیلیبهابعادشکلدراست؟مربعمترمیلیچند
.استمتر6برابرتیرآزاددهانهطولنمائیدفرضهمچنین

4گزینه–157صفحه–9مبحثمطابق

MOSTAFA DOGOHARANI
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بهتیراینسازیمدلآنکهبرای(h)تیرمقطعارتفاعحداکثرزیرشکلبتنیتیردر.27
فرض؟استترنزدیکزیرمقادیرازیککدامبهباشدقبولقابلایمیلهعضویکعنوان
استناچیزبسیارPمتمرکزنیرویآثاربامقایسهدرنیرطولواحدوزنکنید

0.4L

0.25L

0.2L

0.5L

2گزینه –83صفحه –9مطابق مبحث 

MOSTAFA DOGOHARANI
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کهتاسشدهدادهنشانزیادپذیریشکلبابتنیبرشیدیواردونمایزیرشکلدر.28
مقائوافقیامتداددوهردرآرماتورهامقطعسطحنسبتوبودهمستطیلیمقطعدارای

(𝝆𝒍و𝝆𝒕)باشدمساویدیواردوهراسمیبرشیمقاومتاگر.است0.007دیواردوهر.
ترنزدیکزیرهایگزینهازیککدامبه(2)دیوارضخامتبه(1)دیوارضخامتنسبت
.استمعمولینوعازبتنشودنظرصرفبرشیمقاومتبرمحوریباراثرازاست؟

 .fc = 30 MPa, fy=400 MPa

(1.3 1

(1.2 2

(31

(1.1 4

4گزینه –396صفحه –9مطابق مبحث
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(زیرشکلمطابقمیانیستوندارایوتیربدون)ستوندالسیستمدرکنیدفرض.29
نامتعادلدارضریبلنگرستونبهدالاتصالمحلدروxامتداددرزلزلهنیرویتحتاثر

Muطرافاکهبرشینیرویاثرطریقازبایدلنگراینازمیزانچهحداقل.استشدهایجاد
عرضدرگردد؟منتقلستونبهآنمرکزیتازخروجاثربامیشودایجاددالدرستون

𝜺𝒕دالمؤثر ≅ 𝜺𝒕𝒚 + درشودفرضmm300برابربشیدالمؤثرعمقوبوده𝟎.𝟎𝟎𝟔
.شودفرضدوطرفهدالوبودهمیلیمتربهابعادشکل

(10.65Mu

(20.35Mu

(30.45Mu

(40.55Mu

2گزینه-162صفحه–9مبحثمطابق
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تنگباغلافبدونجاریزدرهایشمعاززیرشکلمطابقشالودهیکطراحیبرای.30
رایبدرشمعکنترلاساسبرمقاومتطرحروشبهطراحیدر.استشدهاستفادهبسته

(Pu)دارضریبمحورینیرویحداکثرلنگر،گرفتننظردربدونفشاریمحورینیروی
وخوبخاکشرایطاست؟ترنزدیکزیرمقادیرازیککدامبهشمعتوسطتحملقابل

.استمترمیلیبهابعادشکلدر.شودفرضخوبکیفیتبااجراییسیستم

 .fc = 30 MPa, fy=400 MPa

(11350 1KN

(6930 2KN

(14180 3KN

(12600 4KN
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طعقمحلدروکششیناحیهدرمعمولیخمشیقابیکبهمربوطبتنیتیریکدر.31
هبآرماتورقطعمحلدرمقطعمقاومبرشینیرویخمشازناشیکششتحتآرماتورهای

ناحیهدرآنکهبرایاستمقطعدرموجودنهاییبرشینیرویازبیشدرصد20اندازه
بهاضافیعرضیآرماتورهایتامینبرعلاوهباشدمجازکششیآرماتورهایقطعکششی
d0.75حداقلطولبهناحیهدرشدهقطعمیلگردهایانتهایدردورگیر)یاخاموتصورت

کداممطابقناحیهایندریکدیگرازعرضیمیلگردهایفاصلهحداکثرعضوطولامتداددر
کششیناحیهدرشدهقطعآرماتورهایمیزاننمائیدفرضاست؟زیرهایگزینهازیک

𝑽𝒖نظرموردناحیهدروبودهکششیآرماتورهایکلدرصد37.5 < 𝟎.𝟑𝟑 𝒇𝒄
′𝒃𝒘𝒅

1/2ازشبینظرموردناحیهدرخاموتهافاصلهمحاسباتیلحاظبهکنیدفرضهمچنین.است
.است

𝒎𝒊𝒏(
𝒅

𝟐
, 𝟑𝟎𝟎𝒎𝒎)

𝒎𝒊𝒏(
𝒅

𝟐
, 𝟔𝟎𝟎𝒎𝒎)

𝒎𝒊𝒏(
𝒅

𝟑
, 𝟔𝟎𝟎𝒎𝒎)

𝒎𝒊𝒏(
𝒅

𝟒
, 𝟑𝟎𝟎𝒎𝒎)

3گزینه–204و207صفحه–9مبحثمطابق
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خمشی بتنی کدام یک از عبارت های زیر صحیح است؟در خصوص کنترل برش در ناحیه اتصال تیر به ستون قاب های .  32

.می شودخمشی ویژه تعیین قاب های خمشی متوسط بر اساس ضوابط قاب های 𝑽𝒖مقدار 

.  می شودمعمولی تعیین خمشی قاب های خمشی متوسط براساس ضوابط قاب های 𝑽𝒖مقدار 

.خمشی معمولی تعیین می شودقاب های خمشی متوسط بر اساس ضوابط قاب های 𝛗𝑽𝒏مقدار 

.می شودویژه تعیین خمشی قاب های خمشی متوسط براساس ضوابط قاب های 𝛗𝑽𝒏مقدار 

2گزینه –359صفحه –9مطابق مبحث 
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در(fce)نبتمؤثرفشاریمقاومتنسبتروشیندر.استالزامیبندوبستخرپاییروشازاستفادهبتنیسازهیکاعضایطراحیبراینمائیدفرض.33
است؟زیرهایگزینهازیککدامبامطابقکمپذیریشکلباهایسازهدرتنمؤثرفشاریمقاومتبهزیادپذیریشکلباهایسازه

0.8

1.25

1.1

0.75

1گزینه –570و 558و 557صفحه –9مطابق مبحث 

MOSTAFA DOGOHARANI
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یککدامهبمقطعایناسمیخمشیمقاومت.استشدهایجادشدهشکلمستطیلیحفرهیکهالولهعبوربرایبتنیتیریکمقطعدرزیرشکلمطابق.34
فولادوC30ردهازمعمولیبتننمائیدنظرصرفخمشیمقاومتدر(فوقانیطولیآرماتورهای)فشاریناحیهآرماتورهایاثرازاست؟ترنزدیکزیرمقادیراز

.استمترمیلیبهابعادشکلدرهستندS400میلگردها

275 KN

250 KN

325 KN

295 KN
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دام یک از بدون در نظر گرفتن اثر آرماتورهای ناحیه فشاری آرماتورهای طولی فوقانی ک. یک تیر بتنی مطابق شکل زیر تحت لنگر خمشی قرار دارد. 35
.به میلی متر استابعاد در شکل . می باشند S400فولاد میلگردها و  C30؟ بتن معمولی از رده گزینه های زیر صحیح می باشد

𝜺𝒕 ≤ 𝜺𝒕𝒚
𝜺𝒕𝒚 < 𝜺𝒕< 𝜺𝒕𝒚 + 𝟎. 𝟎𝟎𝟑

𝜺𝒕 ≥ 𝜺𝒕𝒚 + 𝟎. 𝟎𝟎𝟑
𝜺𝒕 < 𝜺𝒕𝒚 − 𝟎. 𝟎𝟎𝟑
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کلیعمق0.9برابرمؤثرعمقشالودهازمقطعیهردراگرزیرشکلایپلهشالودهدر.36
بههشالوداینطرفهدواسمیبرشیمقاومتتعییندرمؤثرمساحت.شودفرضمقطعآن

؟استترنزدیکزیرمقادیرازیککدام
𝟏𝟏. 𝟏𝟔𝒉𝟐

𝟕. 𝟐𝒉𝟐

𝟏𝟒. 𝟒𝒉𝟐

𝟐𝟕. 𝟑𝒉𝟐

1گزینه-125و254صفحات–9مبحثمطابق

MOSTAFA DOGOHARANI

 

2

1

2

2

1 2

0.9 0.9 2 1.8

0.2 2 0.2 1.8 2
2

4 4 2 8

8 8 1.8 14.4

0.9

2.2 2 0.2 0.9 3.1
2

4 4 3.1 12.4

12.4 0.9 11.16

min , 11.16

d h h h

d
X h h h h

P X h h

A h d h h h

d h

d
X h h h h

P X h h

A h h h

A A

   


        
 

    


    




        
 

    


  





Dogoharani_Supportdogoharani.irwww.dogoharani.com

نتامیطرفهدوبرشیمقاومتمحاسبهبرایاندازهاصلاحضریبمجازمقدارحداکثر.37
شدهتامیناسمیبرشیتنشکهمیلیمتر300ضخامتبهدالیکدربتنتوسطشده

𝒗𝒔برابرآنبرشیآرماتورهایتوسط = 𝟎.𝟐𝟗 𝒇𝒄
هایگزینهازیککداممطابقاست،,

شدهتامینکاملطوربهخاموتهابندیجزئیاتبهمربوطالزاماتنمائیدفرضاست؟زیر
.است

0.9

0.95

1

0.85

3گزینه –128صفحه –9مطابق مبحث 
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𝑽𝒖نسبتزیرشکلدر.38

𝝋𝑽𝒏
𝑽𝒖نسبتبهمتوسطخمشیقابدرستونبهتیراتصالناحیهدر

𝝋𝑽𝒏
استمقدارچهویژهخمشیقابدرستونبهتیراتصالدر

بهابعادشکلدر.شودفرضmm700*700برابرستونابعادوmm500*500برابرتبرابعادشودنظرصرفستونبرشینیرویآثارازحالتدوهردر
.استمیلیمتر
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یرتطولیمحورباموازیراستایدرشدهتوزیعبرشیآرماتورنیازموردقطرحداقل.39
ترممیلیبهابعادشکلدراستزیرهایگزینهازیککدامبامطابقزیرشکلعمیق
.است
∅𝟏𝟐
∅𝟏𝟒
∅𝟏𝟔
∅𝟏𝟎

2گزینه –213صفحه -9مطابق مبحث 
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سازهپایینازکه16.5mارتفاعبهزیادپذیریشکلبابرشیدیواریکستونمقطع.40
گونهبهدیواراین.استشدهدادهنشانزیرشکلدرداردادامهموثرطوربهدیواربالایتا

وجودمحوریبارهایوخمشبرایبحرانیمقطعیکآندرکهاستشدهطراحیای
وینیروخمشیلنگراندرکنشازباشینیازموردمقاومتبحرانیمقطعایندرودارد

بحرانیمقطعدراطلاعاتاینبافقط.است0.95برابرآننظیرطراحیمقاومتبهمحوری
یعموممقطعدرموجودمیلگردهایبهبایددیگرطولیمیلگردمقدارچهحداقل،دیوار
.ماییدنانتخابراپاسخبهتریننزدیکاستمترمیلیبهشکلرویابعادشود؟اضافه

1300 mm2

0

2500 mm2

3100 mm2

3گزینه–382صفحه–9مبحثمطابق

MOSTAFA DOGOHARANI

min

2

min

2

2 2

2

0.5

0.5 30
0.15 0.15 6000 500 3081

400

2 2 3081 6162

2 6 14 2 3693
4

6162 3693 2469

c

y

s

stotal s

S

stotal S

f

f

A w t mm

A A mm

A mm

A A mm










       

   

     

   



Dogoharani_Supportdogoharani.irwww.dogoharani.com

ای حداقل مقدار آرماتور عرضی ویژه لازم در ناحیه بحرانی برای دورپیچ ها یا دورگیره. 41
به کدامیک از مقادیر زیر باشد  Pu=20000KNمیلیمتر  هرگاه 1500دایروی ستون به قطر 

.میلیمتر فرض کنید50نزدیک تر است؟ پوشش آرماتور عرضی را 

Fc=30MPa , fyt=400MPa

1گزینه –370صفحه –9مطابق مبحث 
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  ABستوندر قاب فولادی شکل زیر بر اساس روش طول مؤثر مقدار ضریب طول موثر . 42
؟کمانش در صفحه قاب به کدام یک از مقادیر زیر نزدیک تر استبرای 

(1.89 1

(2.13 2

(1.67 3

(1.40 4

2گزینه –538صفحه –10مطابق مبحث 
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Fy=360 MPa. در شکل ابعاد به میلی متر است؟  لنگر پلاستیک مقطع نشان داده شده در شکل زیر مطابق کدام یک از گزینه های زیر است. 43
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بادباشبرخوردارکافیجانبیمهارازخودطولسرتاسردرزیرشکلتیرکهصورتیدر.44
(qu)نهاییگستردهبارحداکثرخمشیمقاومتکنترلفقطبراساسوLRFDروشازاستفاده

رفصتیرطولواحدوزنازاست؟ترنزدیکزیرمقادیرازیککدامبهتیرتوسطتحملقابل
Fy=240شودنظر MP4 .استمترمیلیبهابعادشکلدر.
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𝒒𝟏به ازای چه مقدار . تیر دارای تکیه گاه جانبی استDو  C, B, Aنقاط در تیر دوسر ساده شکل زیر در . 45

𝒒𝟐
در ( Cb)اصلاح کمانش جانبی پیچشی ضریب 

.یک خواهد بود؟ از وزن واحد طول نیز صرف نظر نموده و فرض کنید تیر دارای دو محور تقارن استبرابر  BCناحیة 
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نندهکسختازآنطولدرکهحالتیدرزیرشکلتیراسمیبرشیمقاومتکنیدفرض.46
برابر1.5تیرایناسمیبرشیمقاومتآنکهبرایاستVnبرابرنشوداستفادهعرضیهای
ت؟استرنزدیکزیرمقادیرازیککدامبهعرضیهایکنندهسختفاصلهحداکثر.شود
Fy=240ومدنظربودهکششیمیدانعملگرفتننظردربدونرویکردبراساسحل MPa

ابعادشکلدر.استیکسانتبرطولدرعرضیهایکنندهسختفاصلهکنیدفرض.است
.استمترمیلیبه

1200 mm

1000 mm

800 mm

1500 mm

MOSTAFA DOGOHARANI

5

5

1

2 1 2 1 2

5

2

2

1200
120

10
1.1

5.34 2 10
1.1 1.1 73.38

240

1.1 5.34 2 10
0.61

120 240

1.5 1.5 1.5 0.61 0.915

2 101.1
0.915 11.96

120 240

5
5 11.96 1017.6

w
v

w yv

y

v

n n n n n

v
v v

v

h

t K Eh

t FK E

F

C

V V C C C

K
C K

K a m
a

h


  


 

   



 
 

      

 
   

    
 
 
 

3m h ok 



Dogoharani_Supportdogoharani.irwww.dogoharani.com

.تاسکاملمختلطعملکرددارایاولحالتدرشدهدادهنشانمختلطتیرکنیدفرض.47
ودباشکاملمختلطعملکرددارایتیرهمچنانو(دومحالت)شودنصفتیراینطولاگر

اولالتحبهنسبتدومحالتدرنیازموردهایمیخگلکلتعدادنکندتغییرمؤثرپهنای
بنتیدالضخامتفولادیمقطعمشخصاتحالتدوهردر؟کندمیتغییرمقدارچه

.شودفرضیکسانیکنواختگستردهبارمقدارومیخگلمشخصات

تغییر نمی کند) 1.

نصف می شود) 2.

دوبرابر می شود) 3.

( ¼ .برابر می شود4

MOSTAFA DOGOHARANI
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مقادیرازیککدامبهPuقبولقابلمقدارحداکثرجوشمقاومتکنترلبراساسفقط.48
Fue=420وبودهمدنظرممکنقبولقابلمقدارترینبزرگاست؟ترنزدیکزیر Mpa

Fy=240باSt37نوعازمصرفیفولاداستمترمیلیبهابعادشکلدر.است Mpaشود.

410 KN

577 KN

433 KN

309 KN

203صفحه–10مبحثمطابق

MOSTAFA DOGOHARANI
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شاننویژهخمشیقابیکدرشالودهبهستون(گیردار)خمشیاتصالزیرشکلدر.49
حالتازناشیلنگرKN.m100برابرمردهبارگذاریحالتازناشیلنگراستشدهداده

بهKN.m150برابرزلزلهبارگذاریحالتازناشیلنگروKN.m50برابرزندهبارگذاری
ترنزدیکزیرمقادیرازکدامیکبهستونکفنیازموردخمشیمقاومتاستآمدهدست
اهشکقابلغیربارضریبدرچهومقداردرچهزندهبارازناشیلنگرکنیدفرض؟است
=Fyوبوده 240 MPaروشبهمحاسباتاستLRFDخمشیمقاومتوبودهمدنظر
.استمدنظرستونقویمحورامتداددرستونکفنیازمورد

680 KN.m

650 KN.m

516 KN.m

620 KN.m

4گزینه–281صفحه–10مبحثمطابق
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اتصالزاستونبهتیرگیرداراتصالبرایمعمولیخمشیقابیکدرزیرشکلمطابق.50
یکنواختگستردهبارمقداراگراستشدهاستفاده(WUE-W)جوشیشدهتقویتمستقیم

حالتازناشییکتوارگستردهبارمقداروKN/m40برابرمردهبارگذاریحالتازناشی
LRFDروشبهطراحیدرباشدIPE400تیرمقطعوKN/m20برابرزندهبارگذاری

زندهبارکنیداست؟فرضترنزدیکزیرمقادیرازیککدامبهتیرنیازموردبرشیمقاومت
=Fyوبودهکاهشقابلغیربارضریبدرچهومقداردرچه 240 MPaاست.

336 KN.m

166 KN.m

380 KN.m

210 KN.m

1گزینه–285صفحه–10مبحثمطابق
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نوعازمهاربندیاعضایمقطعاگرزیرشکلویژههمگرایشدهمهاربندیقابدر.51
𝑭𝒄𝒓آنهادروبودهشدهنوردشکلقوطی = 𝟎.𝟕𝟓𝑭𝒚مقدار.باشدمی𝑭𝒄𝒓𝒆اعضای

؟استترنزدیکزیرمقادیرازکدامیکبهمهاربندی

0.75Fy

0.87Fy

0.94Fy

0.81Fy

2گزینه–251و69صفحات–10مبحثمطابق
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𝒆زیرشکلاگرایوشدهمهاربندیقابدر.52 = 𝟐.𝟏
𝑴𝑷

𝑽𝑷
تغییرمکانحداکثر.است

لقابپیوندتیرپلاستیکدورانآنکهبرای(𝒆∆)طرحزلزلهازناشیطبقهالاستیکجانبی
؟استترنزدیکزیرهایگزینهازکدامیکبهباشدقبول
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RBSگیرداراتصالازستونهابهتیرهااتصالبرایویژهفولادیخمشیقابیکدر.53
قدارموباشدنشدهمدلبافتهکاهشناحیهقاباینسازیمدلدراگر.استشدهاستفاده

𝒄 = 𝟎.𝟏𝟓𝒃𝒃𝒇بهابقتحلیلازکهطبقاتنسبیجانبیتغییرمکانصورتایندرباشد
؟یابدافزایشدرصدچندحداقلبایداستآمدهدست
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قرارلینقبارهایتحتصرفاًوبودهایلرزهباربرغیرستوناینکنیدفرض.داردقرارفشاریمحورینیرویتحتزیرشکلشدهساختهایجعبهمقطع.54
𝑲𝒙برابرستوناینمؤثرطولضرایبدارد = 𝑲𝒚 = ازیککدامبهکیلونیوتنبرحسبمقطعاسمیفشاریمقاومت.استمتر6برابرستونطولو𝟏.𝟎

مترمیلیبهابعادشکلدر.استنظرموردLRFDروشبهمحاسباتوS235نوعازفولادمترمیلی10مقطعجدارةضخامتاست؟ترنزدیکزیرهایگزینه
.است
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MOSTAFA DOGOHARANI
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وبتنبیندگیچسبنمکانیزمازنیازموردطولیبرشمقاومتتامینبرایاگر.استشدهدادهنشانبتنباشدهپرمختلفمقطعباستونیکزیرشکلدر.55
میلیبهابعادشکلدراست؟ترنزدیکزیرهایگزینهازکدامیکبهVuمقدارحداکثرLRFDروشبهطراحیدرمعیاراینفقطاساسبرشوداستفادهفولاد

.هستندمفصلیستونبهتیرهااتصالاستمتر

184 KN

1840 KN

230 KN

920 KN

4گزینه–173و172صفحه-10مبحثمطابق
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؟برابر صفر خواهد بود15جایی قائم نقطة 
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